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RIASSUNTO

11 notevole sollevamento quaternario della penisola
calabrese ha esposto estesamente lungo il suo versan-
te ionico meridionale una potente sequenza sedimen-
taria di eta oligocenico-quaternaria. Questa sequenza
ricopre il basamento ercinico del blocco crostale cala-
bro-peloritano o la sua sottile copertura mesozoica e
costituisce la porzione prossimale del riempimento del
bacino calabro-ionico di avanarco, tuttora attivo tra la
zona di subduzione ionica a sud-est e i vulcani calcal-
calini delle Isole Eolie a nord-ovest.

(1) Ad eccezione di alcuni rari e sottili affiora-
menti di unita clastiche rupeliano-cattiane di ambien-
te variabile da continentale a marino, la sequenza ini-
zia con la Formazione di Stilo-Capo d’'Orlando
(Cattiano superiore-Burdigaliano), composta dal riem-
pimento conglomeratico di grandi canyons sottomari-
ni e dai corrispondenti depositi di scarpata conti-
nentale.

(2) Seguono in continuita le cosiddette «argille
varicolori», un mélange caotico composto da una ma-
trice pelitica intensamente deformata contenente gran-
di inclusi quarzarenitici e calcareo-marnosi scarsa-
mente deformati. Quest'unita, messa in posto durante
il Burdigaliano superiore-Langhiano in un intervallo di
tempo geologicamente breve, ha una sua coerente col-
locazione stratigrafica lungo tutto il versante ionico
della Calabria meridionale.

(3) Alle argille varicolori segue, con contatto for-
temente erosivo, un'unita silicoclastica serravalliano-
tortoniana ancora non formalizzata (comprendente le
cosiddette «arenarie a Clypeasters) e composta da con-
glomerati, arenarie e peliti deposti da correnti di den-
sita in ambiente marino prossimale.

(4) La successione messiniana & tripartita. Un'u-
nita basale locale, composta da peliti pre-evaporitiche
marino-transizionali e da una sottile serie evaporitica,
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& ricoperta - in disconformita o in discordanza ango-
lare — da conglomerati di conoide alluvionale. La terza
unitd della serie messiniana & composta da sottili se-
quenze arenacee progradazionali di ambiente marino-
transizionale che indicano chiaramente come il rista-
bilirsi di condizioni francamente marine nel bacino
mediterraneo sia avvenuto prima della sedimentazione
della sovrastante Formazione dei Trubi, la cui base
marca il limite Miocene-Pliocene ed & tradizionalmen-
te considerata la superficie di trasgressione che pose
fine alla crisi di salinita.

(5) 1 caratteristici ritmi calcareo-marnosi (cal-
cilutiti a coccoliti e foraminiferi) della Formazione
dei Trubi (Zancleano) ricoprono in onlap i depositi
messiniani e tutte le altre unita precedenti, marcan-
do il passaggio geologicamente abrupto dalla prece-
dente sedimentazione silicoclastica extrabacinale a
quella carbonatica intrabacinale, allorché il detrito
terrigeno prodotto durante il basso stazionamento
messiniano fu rapidamente sommerso - e quindi
reso indisponibile - da un’ulteriore trasgressione
marina.

(6) I depositi sedimentari piacenziano-calabriani
sono costituiti da una mosaico di facies eteropiche da
francamente marine a transizionali che indicano un'in-
tensa tettonica a blocchi durante questo intervallo di
tempo; la presenza di allineamenti NO-SE di depositi
calcarenitici di sand-waves fanno supporre la presenza
di paleostretti che mettevano in comunicazione i mari
Tirreno e Ionio.

(7) Un complesso sistema di terrazzi marini e
continentali indica un veloce innalzamento del blocco
calabro-peloritano durante il Quaternario.

L'analisi delle facies sedimentologiche, delle pa-
leocorrenti e lo studio petrologico di arenarie e con-
glomerati indicano che il detrito terrigeno contenuto
nelle varie unita clastiche delle sequenza sedimentaria
deriva dall’erosione locale del basamento delle Serre e
dell’Aspromonte oppure - per quanto riguarda le unita
pilt recenti — dalla parziale cannibalizzazione delle
unitd sedimentarie pitt antiche., L'unica eccezione &
rappresentata dalle argille varicolori, che hanno pro-
venienza esotica dalla placca ionica in via di subdu-
zione.

TERMINI CHIAVE: blocco calabro-peloritano,
tettonostratigrafia, bacino calabro-ionico di
avanarco, Mediterraneo centrale, Italia.
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ABSTRACT

STRATIGRAPHY AND SEDIMENTOLOGY OF THE
OLIGOCENE-QUATERNARY SEDIMENTARY SEQUENCE OF
THE CALABRIAN-TONIAN BASIN - The substantial
Quaternary uplift of the Calabrian peninsula (southern
Ttaly) has extensively exposed a thick sedimentary se-
quence of Oligocene to Quaternary age. This sequence
covers nonconformably the crystalline basement com-
plex of the Calabrian microplate and represents the
proximal portion of the fill of the Calabrian forearc
basin, still active between the Ionian subduction zone
to the southeast and the calcalkaline Aeolian volcanic
arc to the northwest.

(1) Except for a few local and thin outcrops of
Rupelian-Chattian clastic units deposited in an envi-
ronment variable from continental to marine, the
forearc basin-fill sequence begins with the Stilo-Capo
d'Orlando Formation (uppermost Chattian-Burdigalian),
composed of coarse-grained submarine-canyon fills
and laterally equivalent finer-grained deposits repre-
senting overbank and slope sedimentation.

(2) The Stilo-Capo d'Orlando is conformably
overlain by the «varicolored clays», a chaotic mélange
composed of a pelitic, highly sheared matrix enclosing
large quartzarenite and limestone-marl knockers vir-
tually undeformed. This unit was deposited over a
short time span during the late Burdigalian-Langhian,
and has a coherent stratigraphic position along the
whole Ionian coast.

(3) The varicolored clays are erosively overlain by
an unnamed siliciclastic unit of Serravallian-Tortonian
age (including the so-called «Clypeaster sandstone»)
and composed of conglomerate, sandstone and mudrock
deposited from density currents in a proximal marine
environment.

(4) The Messinian sequence is threefold. A local
basal unit is composed of local, marine-transitional
pre-evaporitic pelite and of a traditional limestone-
gypsum series. Coarse-grained alluvial-fan conglom-
erates unconformably or disconformably overlie the
basal unit. The third Messinian unit is composed of
thin, shallow-marine-to-continental progradational
units and indicates that the reestablishment of normal
marine conditions in the Mediterranean basin
predates the sedimentation of the Trubi Formation,
whose base defines the Miocene-Pliocene boundary
and is traditionally considered the transgression sur-
face marking the end of the salinity crisis.

(5) The climatically-forced limestone-marl rhythms
of the Trubi formation (Zanclean) cover in onlap the
Messinian deposits and define an abrupt change from
siliciclastic-extrabasinal to carbonate-intrabasinal sedi-
mentation; this change was the result of the rapid
drowning of the terrigenous detritus produced during
the Messinian lowstand.

(6) The Piacenzian-Calabrian deposits are made
of a mosaic of facies ranging from open marine to
transitional, as a result of widespread block faulting;
NW-SE-oriented alignments of calcarenite sand-wave
deposits point to the existence of narrow paleostraits
linking the Tyrrhenian and the Ionian Seas.

(7) A complex system of beach and fluvial ter-
races now at elevations in excess of 1,000 meters
indicates a dramatic uplift of the Calabrian block
during the Quaternary.

Analysis of sedimentologic facies and paleocurrents,
as well as the petrologic study of sandstones and

conglomerates, indicate that the terrigenous detritus
contained in the clastic units of the basin-fill sequence
was derived either directly from the erosion of the
nearby crystalline basement or — for the younger units
of the basin fill — from the partial cannibalization of
the older sedimentary units. The only exceptions are
the wvaricolored clays, derived from the Ionian
accretionary prism.

Key WORDS: calabro-peloritanian  block,
tectonostratigraphy, calabro-ionian forearc
basin, central Mediterranean, Italy.

1. INTRODUZIONE

Il blocco crostale calabro-peloritano (il
piu tradizionale termine «arco calabro-pelori-
tano» ha accezione geografico-morfologica
ma & improprio dal punto di vista geodinami-
co) & composto essenzialmente da un basa-
mento ercinico plutono-metamorfico e da una
copertura sedimentaria meso-cenozoica (fig.
1). Il suo settore settentrionale comprende
unita tettono-strutturali deformate durante
l'orogenesi alpina (HACCARD et alii, 1972;
AMODIO-MORELLI ef alii, 1976; SCANDONE,
1982); nel settore meridionale eventi meta-
morfici di etd alpina sono stati documentati
solo localmente (BONARDI et alii, 1987; PLATT
& CoMPAGNONI, 1990). Poiché il blocco cro-
stale calabro-peloritano é delimitato da gran-
di sistemi di faglie (linea di Sangineto/Pollino
a nord e linea di Taormina a sud) (GHISETTI
& VEzzaNI, 1982; GHISETTI ef alii, 1991) ed &
costituito da unita litostratigrafiche differenti
da quelle dell’Appennino meridionale e delle
Maghrebidi siciliane, esso pud essere definito
a pieno titolo un terreno esotico (MACWIL-
LiaMs & HowELL, 1982), cioé una porzione
crostale caratterizzata da significativa allocto-
nia nei confronti dei terreni adiacenti.

A cominciare dai lavori di ALvarREZ (1972,
1976), DEWEY et alii (1973) e ALVAREZ ef alii
(1974), tutti i moderni studi paleogeografi-
ci/paleogeodinamici hanno riconosciuto que-
sta alloctonia (ScaNponE, 1982; SMiTH &
Woobncock, 1982; BOCCALETTI et alii, 1984;
REHAULT et alii, 1984; DERCOURT et alii, 1985,
1993: CourME & MaAscLE, 1988, ZIEGLER,
1988; DEWEY et alii, 1989), indicando nel
blocco calabro-peloritano uno dei frammenti
di crosta continentale (gli altri sono il blocco
balearico, la Piccola e Grande Kabilia e il
blocco sardo-corso) distaccatisi progressiva-
mente dal margine meridionale della placca
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fig. 5.
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europea a partire dall'Oligocene. Fa eccezione
la ricostruzione paleogeografica di Var (1992),
secondo cui al limite Oligocene-Miocene i vari
terranes che ora costituiscono il blocco cala-
bro-peloritano non erano ancora amalgamati.

Il distacco e la dispersione di queste mi-
croplacche & probabilmente il risultato dell’a-
vanzato stato di collisione fra la placca afri-
cana e quella europea, determinante un
processo di arretramento (roll-back) della
zona di subduzione (MALINVERNO & RYAN,
1986). In queste circostanze, I'angolo di sub-
duzione dei lembi residui di litosfera oceani-
ca aumenta progressivamente, determinando
fenomeni distensivi nella placca sovrastante.
Nel quadro generale della deformazione alpi-
na, il fronte di subduzione ionico & partico-
larmente interessante poiché rappresenta, nel
Mediterraneo occidentale e centrale, l'unico
segmento della vasta e complessa zona di col-
lisione fra la placca africana e quella europea
dove la subduzione di litosfera oceanica o
transizionale (DE VooGb et alit, 1992) & anco-
ra in corso (fig. 2) e una vera e propria colli-
sione non & mai avvenuta.

Con il nome di bacino calabro-ionico di
avanarco (Cavazza, 1993) intendiamo il baci-
no sedimentario presente perlomeno dall'Oli-
gocene superiore lungo il margine meridiona-
le del settore calabro-peloritano della placca
europea (DERCOURT et alii, 1985, 1993; Zik-
GLER, 1988; DEWEY et alii, 1989). Nonostante
la frammentazione geodinamica — essenzial-
mente neogenica — del margine continentale
europeo sottolineata precedentemente, una
parte di questo bacino & tuttora attivo (bacino
di Crotone-Spartivento) fra il fronte di subdu-

zione ionico a sud-est e I'arco vulcanico cal-
calcalino delle Isole Eolie a nord-ovest. Come
conseguenza del rapido sollevamento tettoni-
co che ha interessato la Calabria durante il
Quaternario, la porzione prossimale del riempi-
mento di questo bacino & ora affiorante estesa-
mente e facilmente accessibile lungo il versante
ionico. Vista la indisponibilita di validi profili
sismici profondi del Mar lonio, la presenza sul-
la terraferma di questa potente sequenza sedi-
mentaria costituisce attualmente un'occasione
unica per studiare l'evoluzione stratigrafico-se-
dimentologica del bacino calabro-ionico.

Questo lavoro presenta i risultati dello stu-
dio della porzione prossimale affiorante del
riempimento del bacino calabro-ionico di ava-
narco (fig. 1). T dati su cui si basano le con-
clusioni di questo lavoro comprendono: 135
kmgq di rilevamento geologico originale alla sca-
la 1:10.000, 7.000 metri di sezioni stratigrafiche
di dettaglio con analisi delle facies sedimento-
logiche, 274 analisi micropaleontologiche, 50
analisi isotopostratigrafiche 8Sr/*Sr, 1.329 mi-
sure di paleocorrenti, 190 analisi petrografiche
di arenarie e conglomerati, 129 analisi minera-
logico-geochimiche (XRD, XRF, §'%0, §'*C,
YArP%Ar, SEM-EDX, calcimetrie, cristallinita
dell'illite). Vista la gran mole di lavoro svolta,
sono qui riportati solamente i risultati princi-
pali e le loro implicazioni generali, mentre le
informazioni pit dettagliate sono incluse in la-
vori gia pubblicati (Cavazza, 1989; Cavazza &
DaHL, 1990; Cavazza & DE CELLES, 1993; DE
CELLES & Cavazza, 1992, 1995; PATTERSON et
alii, 1995) o di prossima pubblicazicne. Analo-
gamente, solo i riferimenti bibliografici essen-
ziali sono riportati in questo lavoro.
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Fig. 2 - Sezione crostale schematica NO-SE attraverso la microplacca calabro-peloritana (da Van Dk, 1992,

modificato).
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La sequenza sedimentaria in oggetto & sta-
ta studiata negli anni 1986-1993 lungo tutta la
sua estensione in affioramento; la nostra at-
tenzione si & perd concentrata particolarmen-
te su una fascia di affioramenti lunga circa 60
km fra Guardavalle e Plati, nella Calabria sud-
orientale (fig. 1). Questa zona & stata studiata
con particolare attenzione poiché relativa-
mente semplice dal punto di vista strutturale;
infatti la presenza di alcune importanti strut-
ture tettoniche non impedisce l'esame di vasti
settori relativamente indisturbati e caratteriz-
zati da una semplice giacitura omoclinalica
della copertura sedimentaria immergente ver-
so sud-est.

La sintesi presentata in questo lavoro co-
stituisce una palese semplificazione; essa puo
tuttavia costituire un utile paradigma per co-
loro che intendano proseguire questi studi.

2. STRATIGRAFIA

2.1. BASAMENTO PRE-CENOZOICO

Nell'area di studio, la sequenza sedimen-
taria del bacino calabro-ionico (figg. 3-4) ri-
copre un basamento pre-cenozoico costituito
da un complesso cristallino paleozoico e dalla
sua sottile e discontinua copertura mesozoica.
Il complesso cristallino & composto da pluto-
niti granodioritiche di eta tardo-ercinica che
intrudono metamorfiti di grado variabile da
basso a medio (principalmente filladi e para-
gneiss); 'insieme di queste rocce forma l'unita
tettonico-strutturale di Stilo (AMODIO-MOREL-
LI et alii, 1976; BONARDI et alii, 1984). L'unita
dell’Aspromonte (BONARDI er alii, 1987), ca-
ratterizzata da metamorfiti di medio grado e
da plutoniti subordinate & presente all'estre-
mita meridionale dell'area di studio.

Al di sopra del basamento cristallino, lun-
go la dorsale M. Consolino-M. Stella-M. Mam-
micomito presso Stilo e al M. Mutolo presso
Canolo Nuovo, poggiano alcuni lembi di car-
bonati mesozoici (Ropa, 1965; BONARDI et
alii, 1971, 1984). 1l contatto & marcato local-
mente da sottili paleosuoli con mineralizza-
zioni ad idrossidi e solfuri metallici (BONARDI
et alii, 1982), mentre la gran parte della succes-
sione mesozoica & rappresentata da dolomie e
calcari di mare basso di eta giurassico-creta-
cea. Lo spessore massimo della successione
mesozoica, mai studiata in dettaglio, & di cir-
ca 300 metri.
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nell’area di studio.

2.2. UNITA SEDIMENTARIE OLIGOCENICHE

La Formazione di Stilo-Capo d'Orlando
(BONARDI et alii, 1980) & un'unita clastica che
copre in discordanza il basamento pre-ceno-
zoico su tutta l'area di studio. Alla sua base
sono localmente presenti sottili lembi di (1)
conglomerati monomictici continentali con
matrice arrossata e (2) biocalcareniti con as-

sociate arenarie silicoclastiche (fig. 5). Queste
due unita basali sottili e discontinue sono di-
stinguibili — per litologia, facies sedimentolo-
gica e rapporti stratigrafici — dal corpo princi-
pale della F. di Stilo-Capo d'Orlando.

2.2.1. Conglomerati monomictici
Sono orto- e paraconglomerati scarsa-
mente organizzati e composti da clasti filladi-
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¢i in una matrice prevalentemente arenacea di
grana variabile, con associate arenarie da
grossolane a molto grossolane. La presenza
del conglomerato a matrice rossastra era gia
stata segnalata da AFCHAIN (1966) e BONARDI
et alii (1980) nei pressi di Monte Mutolo (km
39,500 della S.S. 111), dove peraltro quest'u-
nitd pud essere ulteriormente seguita verso
ovest per poco pitt di 1 km fino alla valle
della Fiumara di San Paolo dove si chiude
(fig. 5).

Un altro vasto affioramento del conglome-
rato a matrice rossastra & visibile lungo il
fianco occidentale di Monte Scifa. In questa
localita, le filladi cloritico-sericitiche dell'u-
nita di Stilo sono irregolarmente drappeggia-
te da un sottile orizzonte di paleosuolo a cui
seguono 9-10 metri di conglomerato filladico
(paraconglomerato prevalente) con matrice
pelitica arrossata; la porzione sommitale di
quest'unita & di colore grigio e comprende sot-
tili livelli di pelite con abbondante lignite.
Conglomerati e arenarie conglomeratiche del

corpo principale della Fm. di Stilo-Capo d'Or-
lando coprono, con contatto fortemente erosi-
vo, la sequenza dei conglomerati a maftrice
rossastra. La stratigrafia di quest’area & simi-
le a quella dei giacimenti lignitiferi di Agnana
ed Antonimina, ben noti in letteratura (NIco-
TERA & SIDOTI, 1963).

Sulla base delle osservazioni sedimentolo-
giche e della composizione monolitologica, i
sottili lembi di conglomerato a matrice arros-
sata vengono interpretati come residui di una
pilt estesa unita clastica alluvionale/fluviale di
derivazione locale preservatasi esclusivamente
nelle depressioni di una paleosuperficie topo-
grafica fortemente accidentata. L'esame mi-
cropaleontologico (incluso quello pollinico) di
alcuni campioni ha dato esili negativi; in atte-
sa di migliori datazioni correliamo gli sparsi
affioramenti di quest'unita con la Formazione
di Palizzi affiorante — in identica situazione
stratigrafica — all’estremitd meridionale della
Calabria (BOUILLIN ef alii, 1985). Quest'ultima
copre in discordanza brecce intensamente
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carsificate ad elementi di calcari giurassici ed
& composta da depositi di ambiente lagunare-
neritico a cui & stata assegnata un’eta rupelia-
na (BOUILLIN ef alii, 1985; WELTJE, 1992). Poi-
ché i conglomerati a matrice arrossata sono
stati descritti compiutamente per la prima vol-
ta da BoNARDI ef alii (1980), che li hanno con-
siderati un membro basale della Formazione
di Stilo-Capo d'Orlando, viene qui proposta
per essi la designazione informale di «membro
conglomeratico basale» di tale formazione.

2.2.2. Biocalcareniti ibride

La seconda unita localmente presente fra
il basamento pre-cenozoico e il sovrastante
corpo principale della Formazione di Stilo-
Capo d'Orlando & costituita da biocalcareniti
con associate arenarie/peliti silicoclastiche
(fig. 3). Questa associazione di litofacies affio-
ra in modo discontinuo nella porzione centro-
settentrionale dell’area di studio, fra la fiuma-
re Stilaro e Portigliola. Quest'unita & stata
segnalata da BoNaRrDI ef alii (1971) lungo il
Fosso Brunia, in prossimita dell’abitato di Titi,
ma pud essere osservata in modo discontinuo
dal Monte Consolino fino all’abitato di Ursini.
" 1II contatto tra biocalcareniti e corpo principa-
le della Formazione di Stilo-Capo d'Orlando &
male esposto. Le biocalcareniti hanno aspetto
nodulare e colore grigio; sono ricche di fram-
menti di alghe corallinacee (Lithotamnium),
briozoi, molluschi e macroforaminiferi (Lepi-

docyclina, Operculina, Heterostegina, Amphi-
stegina, Asterigina, Nummulites) e contengono
detrito terrigeno silicoclastico, la cui quantita
aumenta progressivamente verso sud-ovest
dove, nella zona compresa fra Monte Mutolo e
Monte Tronato, quest'unita raggiunge lo spes-
sore massimo di 55 metri ed & prevalentemen-
te composta da torbiditi arenacee silicoclasti-
che con subordinate biocalcareniti (fig. 5).
Secondo ArcHAIN (1966) questi depositi
hanno una generica eta oligocenica inferiore-
aquitaniana inferiore, mentre BONARDI et alii
(1971) assegnano loro un'etd oligocenica su-
periore-aquitanianana; un’estensione cronolo-
gica cosi ampia per un'unita cosi sottile e pri-
va di evidenti lacune stratigrafiche & il
risultato della scarsa risoluzione biostratigra-
fica dell’'associazione paleontologica. L'uso
della isotopostratigrafia 8Sr/*¢Sr in PATTER-
SON ef alii (1995) ed in questo lavoro (tab. 1)
ha permesso di definire un'eta cattiana.
Petrologicamente, si tratta di areniti ibri-
de (ZUFFA, 1980) a contenuto sia intra- che ex-
trabacinale; la componente intrabacinale & co-
stituita da bioclasti e biosomata generalmente
abrasi mentre la componente terrigena & com-
posta da detrito arcosico derivato dall’erosio-
ne del basamento cristallino. Le biocalcareni-
ti sono depositi torbiditici marini, come
indicato dall’abrasione del detrito organogeno
e dalla loro intercalazione con classiche torbi-
diti silicoclastiche, soprattutto nella porzione

TABELLA 1

Valori del rapporto isotopico ¥’St/%Sr e relative eta di alcune unita litostratigrafiche (1)

Campioni (2) Coord. UTM (3) Unita strat. 87517858y (4) Eta(Ma)
CA-92-8 33SX(C27455063 F. dei Trubi 0,709033 4,9
CA-92-92 338XC00313001 Serravalliano-Tort. 0,708976 7.3
CA-92-91 33S8XC00313001 Serravalliano-Tort. 0,708953 8,3
CA-92-84 338W(C99423019 Serravalliano-Tort. 0,708948 8,5
CA-92-86 33SW(C99413014 Serravalliano-Tort. 0,708867 12,1
CA-92-85 33SW(C99413014 Serravalliano-Tort. 0,708866 12,1
CA-92-73 338X(C26905887 F. Stilo-Capo d'Orl. 0,708280 23,3
CA-92-72 338XC26905887 F. Stilo-Capo d'Orl. 0,708281 23,3
CA-92-71 338X C26905887 F. Stilo-Capo d'Orl. 0,708235 24,6
CA-92-76 338X C24465465 biocalcareniti 0,708161 26,8
CA-93-18 335X C26495793 biocalcareniti 0,708050 30,1
CA-93-19 338X C26495793 biocalcareniti 0,708010 31,3

(1) Vedi figg. 4 e 5 per la collocazione stratigrafica dei campioni; altre 38 analisi sono riportate in PATTER-

SON et alii (1995).

(2) Le analisi sono stati effettuate su plasmostraci di foraminiferi.

(3) Valori con approssimazione di ca. 30 metri ottenuti mediante sistema GPS.
(4) Vedi PATTERSON et alii (1995) per la descrizione completa del metodo analitico e del calcolo delle eta.




SEQUENZA SEDIMENTARIA DEL BACINO CALABRO-IONICO 59

Assi M.Stella-Titi Monte Mutolo Fiumara

Antonimina

Cirella-
Gimina

F.ra Allaro

1 - superficie carsificata + *

&
1 +  (Paleocene-Eocene) o 4 - F. di Stilo Capo d'Orlande, 3 - F. di Stilo - Capo d'Orlando, R ey
2 - superficie erosiva | e membro biocalcarenitico membro conglomeratico basale
+ (730 Ma) i (Cattiano; ca. 28-26 Ma) (equivante F. di Palizzi?)
g | (?Rupelianc)
5 - F. di Stilo - Capo d'Orlando,
NE corpo principale (ca. 25-17 Ma) 50

Fig. 6 - Rapporti stratigrafici alla base della porzione prossimale del riempimento del bacino calabro-ionico di
avanarco. La sezione & orientata in direzione NE-SO, perpendicolarmente al sistema di paleodispersione del se-
dimento, e mostra i grandi canyons sottomarini che caratterizzano la F. di Stilo-Capo d'Orlando lungo tutto il
margine ionico della microplacca calabrese; per ulteriori dettagli sulla geometria dei canyons v. Cavazza & DE
CELLES (1993). Lo spessore e l'estensione areale dei due membri basali della F. di Stilo-Capo d’'Orlando sono

esagerati.

pitt meridionale della fascia degli affioramen-
ti (fig. 6). Sulla base di questa eteropia fra cal-
careniti e depositi torbiditici silicoclastici are-
naceo-conglomeratici, BONARDI et alii (1980)
hanno sostenuto che le tipiche facies arena-
ceo-conglomeratiche del corpo principale del-
la Formazione di Stilo-Capo d'Orlando si sia-
no deposte in continuita sulle calcareniti. I
risultati di questo studio indicano invece che
le biocalcareniti (e le associate torbiditi silico-
clastiche) sono separate dal corpo principale
della Formazione di Stilo-Capo d’'Orlando da
una discontinuita stratigrafica, marcata da un
abrupto passaggio di facies e/o — localmente —
da una leggera discordanza angolare (strada
Titi-Placanica e lungo la Fiumara Stilaro). Al-
tre evidenze di tale discontinuita sono la pre-
senza di rari clasti di biocalcareniti alla base
della Formazione di Stilo-Capo d’Orlando e la
differenza di eta (tab. 1; PATTERSON et alii,
1995). Per semplicita e in ossequio alla prio-
rita di BONARDI ef alii (1980), consideriamo le
biocalcareniti (e le eteropiche torbiditi silico-
clastiche) un membro informale della Forma-
zione di Stilo-Capo d’'Orlando con il nome di
«membro biocalcarenitico».

2.3. FORMAZIONE DI STILO-CAPO D'ORLANDO

BoNARDI et alii (1980) hanno istituito la
Formazione di Stilo-Capo d'Orlando (Fm
SCO), riconoscendone per primi la coerente
posizione stratigrafica lungo tutto il settore
meridionale dell’arco calabro-peloritano e po-
nendo fine al proliferare di nomenclature

stratigrafiche locali. Tl corpo principale di
quest'unitd ricopre direttamente in non-
conformita il basamento cristallino oppure in
leggera discordanza angolare la sua copertura
carbonatica mesozoica; dove presenti, ricopre
in disconformita anche i conglomerati rossi e
le biocalcareniti (figg. 3-5). Al tetto della Fm
SCO & presente il mélange delle argille vari-
colori, ad esclusione dell’'estremita setten-
trionale dell’area di studio, dove la sequenza
serravalliano-tortoniana ricopre direttamen-
te la Fm SCO, senza l'interposizione del mé-
lange.

La Fm SCO & un’unita silicoclastica costi-
tuita, nell’area di studio e in tutta la Calabria
meridionale, da una serie di grandi corpi
conglomeratici grossolani rappresentanti il
riempimento di canyons sottomarini e dai
corrispondenti depositi di scarpata e di traci-
mazione. In sezione trasversale, 1 paleo-
canyons hanno una larghezza di 3-6 km ed
una profondita di 200-580 m (Cavazza & DE-
CELLES, 1993).

Secondo BONARDI ef alii (1971, 1980), la
Fm SCO & aquitaniano-langhiana, sulla base
del contenuto in nannoplankton e foraminife-
ri planktici. Quest'assegnazione non & stata
confermata dagli studi di MEULENKAMEP et alii
(1986), BARRIER & MONTENAT (1987) e COUR-
ME & MascLE (1988), che indicano invece
un’etd cattiano-burdigaliana. MiNzONI el alii
(1992) propongono una generica eta oligoce-
nico inferiore — miocenica inferiore, mentre
WELTJE (1992) indica un’eta rupeliana supe-
riore — burdigaliana inferiore. Le datazioni
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contrastanti derivano almeno in parte dalla
natura torbiditica dell'unita che induce gravi
problemi di rimaneggiamento dei fossili; pur-
troppo, nessuno fra i lavori citati riporta la lo-
calizzazione esatta della campionatura, elimi-
nando quindi la possibilita di un confronto.
Tuttavia semplici considerazioni stratigrafico-
sedimentologiche possono sgombrare il cam-
po da molti equivoci. Infatti, se consideriamo
che lo spessore massimo della Fm SCO in Ca-
labria & di 625 m (Cavazza & DE CELLES,
1993), il tasso di sedimentazione medio di
quest’unita nell'intervallo 30,5-18 Ma (WELTJE,
1992), sarebbe di 50 m/Ma, un tasso molto in-
feriore a quello di simili sistemi torbiditici di
bacini tettonicamente analoghi (Stow et alii,
1985). E quindi verosimile che alcune delle
eta oligoceniche pit antiche riportate da alcu-
ni autori derivino dai due membri basali, con-
siderati in continuita con il corpo principale
della Fm di SCO e non separati da essa (e tra
loro) da significative discontinuitd. Quest’in-
terpretazione & confortata da recenti dati pa-
leontologici e isotopo-stratigrafici (PATTER-
SON et alii, 1995, e tab. 1) che indicano per il
membro biocalcarenitico un’eta di ca. 28-26
"Ma e per il corpo principale della Fm SCO

Q
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un’eta di 25-17 Ma. La maggior parte delle di-
screpanze a riguardo dell'etd della Fm SCO
viene quindi eliminata considerando separata-
mente i due sottili membri basali che sono lo-
calmente presenti fra il basamento pre-ceno-
zoico e il corpo principale della Fm SCO.
Diverso e il caso di MINZONI et alii (1992,
1993) che lungo la costa a sud di Capo Bruz-
zano hanno interpretato un deposito di frana
sottomarina come evidenza di una discordan-
za angolare che costituirebbe il contatto fra
una Fm SCO inferiore, da loro chiamata «for-
mazione di Timpanari», e una Fm SCO supe-
riore («fm. di Capo Bruzzano»). Questa pre-
sunta discordanza angolare non & stata
rinvenuta altrove, nonostante gli estesi affio-
ramenti della Fm SCO nell’area in questione;
inoltre gli stessi MINZONI ef alii (1992, 1993)
ammettono di aver rinvenuto la medesima as-
sociazione di nannofossili immediatamente
sotto e sopra la presunta discordanza angola-
re. Questa discutibile interpretazione & stata
arbitrariamente estesa da MiNzoNI et alii
(1992, 1993) a tutta la Calabria meridionale,
tanto da ipotizzare una fase tettonica aquita-
niana che poi & entrata a far parte di un mo-
dello generale per l'evoluzione tettonica del
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blocco calabro-peloritano (Minzonr, 1993;
MINZONI et alii, 1993).

La composizione petrografica delle arena-
rie e dei conglomerati della Fm SCO (come
peraltro lorientazione delle paleocorrenti;
figg. 7-8) indica una provenienza dal vicino
basamento plutono-metamorfico delle unita
strutturali di Stilo e dell’Aspromonte (Cavaz-
za, 1989); il contributo detritico della coper-
tura carbonatica mesozoica & insignificante.
Una piccola quantita di clasti vulcanici & pre-
sente alla base della Fm. SCO, sia nelle are-
narie (1-2% ca. sul totale dello scheletro) che
nei conglomerati (8-10% sul totale dei clasti).
Si tratta di vulcaniti porfiriche ipoabissali (da-
citi e andesiti) a chimismo principalmente
calcalcalino (FERLA & ALATMO, 1976; MAzzoO-
LENI, 1991). Due datazioni *°Ar/*°Ar effettua-
te durante questo studio su clasti vulcanici
hanno fornito eta di 270.2+3.3 ¢ 272.3:1.2 Ma
(Permiano inferiore) (fig. 9); questi risultati
sono in accordo con MazzoOLENI (1991) che
indica per le biotiti un’etad Rb/Sr di 280 Ma.

Nonostante siano relativamente scarsi,
questi clasti vulcanici hanno ricevuto una cer-
ta attenzione poiché ipoabissaliti analoghe
sono presenti oggigiorno in affioramento solo
in rarissimi dicchi delle Serre calabresi, men-
tre invece sono comuni nei terreni del mas-
siccio sardo-corso (e.g., ATZORI & TRAVERSA,
1986). E stato quindi ipotizzato che il detrito
vulcanico provenga dall’erosione del massic-
cio sardo-corso (MAZZOLENI, 1991), che alme-
no fino al Tortoniano — ciog prima dell’aper-
tura del Mar Tirreno - era giustapposto al
blocco calabro-peloritano (e.g., DERCOURT et
alii, 1985, 1993; SARTORI, 1990) e poteva quin-
di agire come zona-fonte di detrito per il ba-
cino di avanarco. Tuttavia, uno studio detta-
gliato sulle tracce di fissione delle apatiti e
degli zirconi del basamento cristallino e della

copertura sedimentaria ha dimostrato che al-
meno 5 km di sezione crostale sono stati ero-
si dal blocco calabro-peloritano tra 30 e 0 Ma
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Fig. 9 - Spettri delle eta *°Ar/*°Ar di biotiti estratte da
due clasti vulcanici della Formazione di Stilo-Capo
d’Orlando. 1 campioni sono stati prelevati lungo la se-
zione stratigrafica Fiumara Stilaro (Cavazza & DE
CELLES, 1993) alle quote stratigrafiche di 294 e 345
metri (SC-294 e SC-345) dalla base della formazione.
Le analisi sono state effettuate da Paul R. Renne al
Geochronology Department, Institute of Human Ori-
gins, Berkeley, California.
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(THOMSON, 1994a, b). E quindi verosimile che
i clasti subvulcanici della Fm SCO anziché
rappresentare il prodotto dell’'erosione del
blocco sardo-corso relativamente lontano,
provengano invece dall'erosione di terreni
molto pitl vicini al bacine di avanarco, terre-
ni che si trovavano originariamente al di so-
pra del basamento attualmente affiorante e
che sono stati progressivamente erosi fornen-
do il detrito della Fm. SCO. Questa conclusio-
ne & supportata anche dal fatto che il detrito
vulcanico & presente prevalentemente alla
base della Fm. SCO (Cavazza, 1989) nonché
dai caratteri sedimentologici di prossimalita
di tale unitd (Cavazza & DE CELLES, 1993).
Da questo punto di vista, i rari dicchi ancora
presenti nelle Serre possono essere interpreta-
ti come residuo di un pitt vasto sistema filo-
niano quasi totalmente eroso.

2.4. ARGILLE VARICOLORI

La F. di Stilo-Capo d'Orlando & coperta da
un'unita stratigrafica denominata informal-
mente «argille varicolori» da AMoDIO-MOREL-
LI et alii (1976). Altri nomi sono stati usati in
passato per la descrizione di questunita: ar-
gille scagliose (PaTA, 1955, BURTON, 1971,
Camprsi, 1977), argille variegate (GUZZETTA,
1962), complesso antisicilide (OGNIBEN, 1969,
1973) e flysch interne chaotique (CAIRE, 1973).
Si tratta di un mélange, cio¢ un litosoma ca-
ratterizzato sia dalla mancanza di continuita
di stratificazione che dalla inclusione di fram-
menti e blocchi di varie dimensioni in una
matrice di materiale granulometricamente piti
fine (RaymMoND, 1984). Pilt specificamente, le
argille varicolori sono costituite da una matri-
ce prevalentemente pelitica di colore rosso-
verdastro e da inclusi di successioni quarzare-
nitiche e calcareo-marnose che - nell'area
studiata — hanno dimensioni massime variabi-
li da pochi decimetri a pitt di 1 km. Gli inclu-
si quarzarenitici e calcareo-marnosi non sono
attribuibili a nessuna delle unita stratigrafiche
che costituiscono il riempimento del bacino di
avanarco calabro-ionico cosi come affiora nel-
l'area di studio e nelle zone limitrofe.

La base delle argille varicolori affiora ma-
lamente, tuttavia il rilevamento geologico
1:10.000 nell'area studiata indica che l'orien-
tamento della superficie di base & concordan-
te con la giacitura della sottostante Formazio-
ne di Stilo-Capo d'Orlando e suggerisce quindi
che il contatto fra queste due unita sia di tipo

stratigrafico; le osservazioni effettuate nei po-
chi punti dove tale contatto & visibile corro-
borano questa affermazione. Il limite superio-
re delle argille varicolori ¢ rappresentato dal
contatto erosivo con i sovrastanti depositi sili-
coclastici serravalliani. Lo spessore delle ar-
gille varicolori varia nell'area di studio da 0
(area di Guardavalle) a pit di 1.000 metri
(area di Plati) (fig. 1); questi valori sono perd
da ritenersi solo orientativi, a causa della pos-
sibile presenza di strutture tettoniche difficil-
mente rilevabili in quest'unita.

Per quanto riguarda la datazione delle ar-
gille varicolori, sia in Calabria che nei Monti
Peloritani la matrice di quest’'unita & ben nota
in letteratura per la presenza di macrofossili
(ostreidi, pesci, echinidi) di etd cenomaniana
(e.g., SEGUENZA, 1882; TREVISAN, 1937; LEO-
NARDI, 1966; MoroNI & Ricco, 1968; Ruc-
GIERI & D1 Giacomo, 1971). Durante questo
studio, un giacimento di lamellibranchi (da
noi determinati come FExogyra olisiponensis,
E. africana, E. flabellata, Alectryonia syphax) &
stato rinvenuto al km. 74 della S.S. 112, a sud-
est dell’abitato di Plati. Secondo CAIRE (1961),
il complesso caotico delle argille varicolori
comprende terreni variamente deformati di
eta variabile da titonica a eocenica, senza con-
siderare gli inclusi quarzarenitici assimilabili
al Flysch Numidico della catena maghrebide e
quindi, per estensione, di eta oligocenico su-
periore-miocenico inferiore (e.g., GIUNTA,
1985). E evidente la necessita di una una det-
tagliata analisi lito- e biostratigrafica di que-
sta complessa unita.

La matrice pelitica delle argille varicolori
& interessata da un sistema pervasivo di luci-
de superfici di taglio curve e anastomizzate,
delimitanti scagliette lentiformi di scala centi-
metrica e millimetrica. Le superfici di taglio
presentano comunemente minuscole strie
provocate dallo strisciamento di un granulo e
gradini meccanici di strappo che indicano un
campo deformativo di taglio.

Gli inclusi dispersi nella matrice presenta-
no - caratteristiche diverse. Quelli calcareo-
marnosi sono lenticolari e appiattiti e presen-
tano deformazioni attribuibili a processi di
boudinage avvenuti a condizioni di pressione
e temperatura molto basse in un regime
deformativo di tipo fragile. Quelli quarzareni-
tici hanno geometria variabile e non sono in-
teressati da deformazioni significative, tranne
qualche locale fratturazione. In sintesi, quindi,

il grado di deformazione & molto maggiore
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nella matrice pelitica che negli inclusi calca-
reo-marnosi e, subordinatamnte, quarzareni-
tici. Osservazioni strutturali al microscopio
elettronico a scansione confermano queste os-
servazioni macroscopiche: le peliti della ma-
trice presentano una struttura molto comples-
sa e tettonizzata mentre le peliti associate agli
inclusi quarzarenitici e calcareo-marnosi sono
caratterizzate da una microstruttura tipica di
seppellimento diagenetico atettonico (fig. 10).

La mineralogia, la geochimica e le facies
sedimentologiche di tutti e tre i componenti
del mélange (matrice, inclusi quarzarenitici e
inclusi calcareo-marnosi) sono diverse da
quelle del resto della sequenza di avanarco.
Petrologicamente, lo scheletro delle psammiti
degli inclusi quarzarenitici & composto al 98%
da quarzo, con quantita trascurabili di feld-
spati e di altri componenti accessori; questa
composizione & nettamente diversa da quella
di tutte le altre psammiti del riempimento del
bacino calabro-ionico (fig. 7 e dati inediti).
Dal punto di vista sedimentologico-stratigrafi-
co, tutto il complesso del mélange costituisce
una vistosa soluzione di continuita nella se-
quenza sedimentaria. Infatti sia la sottostante
Formazione di Stilo-Capo d'Orlando (Cattiano
terminale-Burdigaliano sup.) che la sovrastan-
te unita serravalliano-tortoniana sono compo-
ste da depositi torbiditici marini a composi-
zione arcosica.

2.5. SEQUENZA SERRAVALLIANO-TORTONIANA

Il mélange delle argille varicolori & rico-
perto con contatto stratigrafico erosivo da
una potente unita silicoclastica di eta serra-
valliano-tortoniana (PATTERSON ef alii, 1995)
costituita da conglomerati, arenarie e peliti.
Quest'unitd non & ancora stata definita for-
malmente e corrisponde in parte alle «arena-
rie a Clipeastri» della scarsa letteratura dispo-
nibile su quest’'area, da CorTESE (1895) in
avanti.

Lo spessore massimo della sequenza sedi-
mentaria serravalliano-tortoniana (sequenza
S-T) & di 450 metri nell’area ad est di Plati; la
base & fortemente erosiva e localmente in lie-
ve discordanza angolare (3-4°) sulla Forma-
zione di Stilo-Capo d'Orlando. 1l tetto pud
presentare significative troncature erosive, ve-
rosimilmente dovute al basso livello di base
durante il Messiniano e ai fenomeni erosivi
che ne sono derivati, nonché alla tettonica in-
tramessiniana (v. capitolo seguente). Nelle

Fig. 10 - Immagini al SEM della microstruttura delle
peliti della matrice delle argille varicolori (a) e delle
peliti degli inclusi calcareo-marnosi (b). Le particelle
argillose della matrice presentano un arrangiamento
spaziale piuttosto denso e sono orientate parallela-
mente alle superfici che delimitano i microlithons
(freccia). Le peliti degli inclusi hanno invece un arran-
giamento anisotropo che esclude ogni significativa
deformazione tettonica. In entrambe le fotografie cia-
scuna barretta bianca o nera corrisponde a 10 um.

rare localita dove la sequenza S-T passa in
continuita alle evaporiti messiniane (per
esempio, nell'area di Monte Scifa), fra i depo-
siti silicoclastici tortoniani e le evaporiti & pre-
sente un sottile intervallo di peliti marnose
grigie, ricche di materia organica e con sottili
intercalazioni arenacee. Da questo intervallo
stratigrafico non sono state ottenute significa-
tive attribuzioni cronostratigrafiche; & tuttavia
verosimile, per analogia con la stratigrafia dei
vicini bacini di Crotone e di Caltanissetta, che
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esso comprenda il limite Tortoniano-Messi-
niano e che sia equivalente al Tripoli.

La sequenza S-T era stata precedentemen-
te attribuita al Tortoniano (BONARDI et alii,
1971; OGNIBEN, 1971) oppure genericamente
al Miocene medio-superiore (BURTON, 1971).
In questo contesto, l'intervallo di tempo inter-
corrente tra la fine della sedimentazione della
Formazione di Stilo-Capo d'Orlando e l'inizio
di quella della sequenza S-T sarebbe stato di
ben 6 Ma (circa tra 17 e 11 Ma fa), intervallo
durante il quale sarebbe avvenuta la messa in
posto del mélange delle argille varicolori.
Nuovi dati biostratigrafici ed isotopo-stra-
tigrafici raccolti durante questo studio indica-
no unetd serravalliano-tortoniana, con eta
87Qr/86Sy variabili tra 13.3 e 7.3 Ma (PATTER-
SON ef alii, 1995; tab. 1). Considerando anche
che la porzione basale della sequenza S-T (ca.
60 metri) & risultata sterile, questi risultati im-
plicano che la messa in posto del mélange av-
venne tra circa 17 e 14 Ma fa, e forse in un
lasso di tempo ancora piil breve.

La sequenza S-T & composta da depositi
marini originatisi da flussi gravitativi in am-
bienti di scarpata e base-scarpata, come indi-
cato dall'associazione paleontologica (bra-

chiopodi, echinidi, molluschi, foraminiferi) e
dalle facies sedimentarie. Un bell'esempio di
megasequenza progradazionale di spessore
appena inferiore ai 400 metri & osservabile al-
l'estremita settentrionale dell’area di studio,
lungo la Fiumara Stilaro fra i km. 76 e 79 del-
la S.S. 110. In questa localita, la base del-
I'unita (65 metri) & costituita da banchi di
arenaria non canalizzata con caratteri forte-
mente prossimali, associati a depositi di de-
bris flow; per questi depositi & ipotizzabile una
rapida sedimentazione al piede di una scarpa-
ta. Al di sopra troviamo delle peliti massive
azzurrognole di scarpata (circa 100 m) con
slumps, strati boudinati e piccoli corpi con-
glomeratici canalizzati coi rispettivi depositi
di tracimazione (fig. 11). La megasequenza si
conclude con una spessa unita conglomerati-
ca (250 metri) costituita dai riempimenti
amalgamati e coalescenti di una serie di gran-
di canalizzazioni profonde mediamente 15-20
metri ciascuna; lo spessore di questultima
unita & fortemente variabile lungo la fascia
degli affioramenti, ad indicare che la caratte-
ristica lenticolarita delle facies conglomerati-
che si riflette anche sullo spessore dell'intero
litosoma.

Fig. 11 - Piccoli corpi conglomeratici canalizzati (1, 2, 3) all'interno delle peliti di scarpata della sequenza ser-
ravalliano-tortoniana nei dintorni di Stilo al km 77 della 8.8. 110. Le frecce indicano il margine delle canaliz-
zazioni da cui dipartono strati arenacei di tracimazione, La dimensione orizzontale dalla fotografia corrisponde
a circa 60 metri.
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Le arenarie (fig. 7) ed i conglomerati ser-
ravalliano-tortoniani hanno una composizio-
ne arcosica che indica provenienza dalle plu-
toniti tardo-erciniche del blocco calabrese,
provenienza confermata anche dall’orienta-
zione degli indicatori di paleocorrente (fig. 8).
Le metamorfiti di basso-medio grado del ba-
samento ercinico, cosi come i carbonati me-
sozoici e cattiani (biocalcareniti ibride) sono
rari, a differenza di quanto accade nella For-
mazione di Stilo-Capo d’'Orlando, che tuttavia
ha comunque una composizione generica-
mente arcosica (Cavazza, 1989). La composi-
zione petrologica indica quindi che, nellinter-
vallo di tempo rappresentato dalla sequenza
S-T, la progressiva erosione del blocco cala-
brese aveva rimosso la gran parte della sottile
copertura sedimentaria pre-neogenica ed
esposto porzioni crostali piti profonde. L'arro-
tondamento leggermente maggiore dei clasti
granitoidi della sequenza S-T rispetto a quelli
della pitt antica Formazione di Stilo-Capo
d’Orlando implica anche che durante il Serra-
valliano-Tortoniano vi sia stato un certo gra-
do di riciclaggio e cannibalizzazione di que-
stultima.

2.6. MESSINIANO

La sequenza messiniana nell’area di stu-
dio & composta da tre unita separate da signi-
ficative discontinuita stratigrafiche. Dal basso
verso l'alto sono presenti: (1) peliti pre-evapo-
ritiche con al tetto calcari e gessi, (2) conglo-
merati grossolani, (3) arenarie e peliti. E da
notare che l'unita 2, prima della designazione
della base della sovrastante Formazione dei
Trubi come limite Miocene/Pliocene (CiTa,
1975), era tradizionalmente assegnata al Plio-
cene basale (v. CASSA PER IL MEZZOGIORNO,
1968-1972 e BURTON, 1971) e che l'unita 3 vie-
ne qui compiutamente identificata per la pri-
ma volta.

2.6.1. Pre-evaporiti, calcari e gessi
L'associazione peliti tripolacee, calcari e
gessi (dal basso verso l'alto) & presente sola-
mente lungo una fascia orientata NO-SE lun-
go il bacino del Fiume Torbido ed in rari af-
fioramenti nell'area di Careri (a sud-est di
Plati). In queste zone, essa & in continuita
stratigrafica con la sottostante sequenza ser-
ravalliano-tortoniana e il limite Tortoniano-
Messiniano non ¢ esattamente individuabile.
E tuttavia verosimile che tale limite, per ana-

logia con altre regioni italiane, sia localizzato
entro le peliti tripolacee.

2.6.2. Conglomerati grossolani

L'unita conglomeratica ¢ spessa da 8 fino
a 65 metri e giace in netta discordanza ango-
lare oppure in disconformita sul Messiniano
pre-evaporitico ed evaporitico, come pure sul-
le unita piti antiche. Essa diventa generica-
mente pitt sottile e granulometricamente pit
fine verso sud-est ed & composta principal-
mente da lenti amalgamate di conglomerati
grossolani (diametro massimo dei clasti da 8
cm fino ad oltre 1 m) e scarsamente cerniti, a
stratificazione piano-parallela e massiva; le
abbondanti embriciature indicano paleocor-
renti mediamente verso SSE. Questi conglo-
merati sono stati interpretati come depositi di
conoidi alluvionali dominate da processi trat-
tivi (DE CELLES & Cavazza, 1995). Non sono
state rilevate facies di spiaggia che implicas-
sero quindi paleoambienti di tipo delta-conoi-
de. I conglomerati immergono debolmente (2-
10°) verso ESE.

I conglomerati messiniani studiati sono
composti da clasti di graniti e metamorfiti
di grado medio/basso, con quantita subordi-
nate (generalmente <5%) di carbonati me-
sozoici e di biocalcareniti della base della
Formazione di Stilo-Capo d'Orlando; sono
anche presenti rari clasti di gessi e calcari
messiniani (fig. 12). Questa composizione
va d'accordo con l'orientazione delle paleo-
correnti nell'indicare che i conglomerati
hanno derivazione locale dal basamento ca-
labro-peloritano (Cavazza, 1992) e implica-
no un certo grado di ringiovanimento del ri-
lievo, in contrasto con la provenienza quasi
esclusivamente plutonica dei depositi serra-
valliano-tortoniani.

2.6.3. Arenarie e peliti

La terza unita messiniana & composta da
sabbie debolmente cementate, con subordina-
te peliti e ghiaie, e forma un litosoma prisma-
tico allungato in direzione nord-est e con
spessore massimo di 28 metri, che si chiude
progressivamente sia verso nord-ovest che
verso sud-est (fig. 12). 1l prisma & composto
da sequenze progradazionali di ambiente va-
riabile da marino poco profondo fino a flu-
viale, depositatesi in un sistema costiero do-
minato dall'azione delle tempeste (DE CELLES
& Cavazza, 1992), analogo a quello presente
oggigiorno lungo la Calabria ionica. A confer-
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ma del carattere marino del prisma sabbioso
citiamo la presenza di abbondanti pectinidi,
brachiopodi (a Chiusa, immediatamente a
nord di M. Scifa) e tracce fossili tipo Ophio-
morpha (Guardavalle). Per quanto riguarda
quest'unita, si pud quindi concludere che le
facies sedimentologiche e l'associazione pa-
leontologica indicano che condizioni fran-
camente marine erano gia presenti nel Me-
diterraneo centrale prima dell'inizio dello
Zancleano, rappresentato tradizionalmente
dalla base della Formazione dei Trubi (v. ca-
pitolo seguente).

2.7. FORMAZIONE DEI TRUBI

Tradizionalmente, con questo nome si in-
tendono delle ritmiti marnose zancleane di
ambiente marino con contenuto variabile di
carbonato di calcio, a formare la caratteristi-
ca alternanza bianco-grigia visibile in campa-
gna. La Formazione dei Trubi costituisce un
grande corpo sedimentario trasgressivo con
spessore massimo — nell'area studiata — di cir-
ca 120 metri, ricoprente in onlap tutte le unita
stratigrafiche pit antiche. Un gruppo di ricer-
catori dell'Universita di Utrecht ha lavorato in
modo molto dettagliato sulla bio/magnetostra-
tigrafia della Formazione dei Trubi dimo-
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strando la correlabilita dei ritmi della Cala-
bria meridionale e della Sicilia meridionale e
il sincronismo della trasgressione marina su
quest’area (e.g., HILGEN & LANGEREILS, 1988,
1993).

Dal punto di vista mineralogico, i ritmi
dei trubi sono il risultato di variazioni del
rapporto fra componenti carbonatici intraba-
cinali (perlopitt coccoliti e foraminiferi) e
componenti silicoclastici extrabacinali (tab.
2). Due ipotesi, entrambe basate sull'influenza
delle oscillazioni precessionali milankoviane
quasi-periodiche, sono state avanzate per
spiegare la ritmicita dei trubi. La prima asso-
cia gli strati marnosi piti poveri di CaCO; a
periodi di alto flusso di acque continentali
con i relativi sedimenti terrigeni silicoclastici;
al contrario, gli strati marnosi ricchi di CaCO;
sono attribuiti a condizioni climatiche pit
secche (GuproNssoN, 1987; HILGEN, 1987; DE
VISSER ef alii, 1989; LOURENS ef alir, 1992). La
seconda ipotesi correla gli strati piti carbona-
tici con i massimi di precessione (massimi
contrasti stagionali) durante i quali forti ven-
ti avrebbero favorito il rimescolamento delle
acque profonde (upwelling) e quindi la pro-
duttivita biologica (THUNNEL et alii, 1991).

Le analisi geochimiche (XRF, XRD, SEM-
EDX) hanno indicato che, oltre alla regolare

TABELLA 2
Analisi chimiche XRF dei ritmi della F. dei Trubi (1)

Campione (2) 25a (3) 25b 26a 26b 29a 29b

%CaCO; (4) 76.2 63.7 53.9 48.7 50.6 48.2
Si0; 10.43 19.69 21.89 30.15 29.46 32.42
TiO5 0.16 0.30 0.35 0.49 0.38 0.49
Al,O4 3.15 6.17 7.29 10.09 7.90 10,72
Fe,0; 271 3.10 3.62 3.99 3.58 4,10
MnO 0.37 0.22 0.30 0.18 0.28 0.10
MgO 1.19 1.73 1.76 2.14 2.02 2.53
CaO 43.41 3541 a1.71 24.88 27.67 22.02
Na,0O 0.35 0.44 0.66 0.76 0.58 0.49
K,0 0.69 1.17 1.24 1.69 1.35 1.81
P,Os 0.11 0.12 0.14 0.13 0.12 0.1
CO, 33.51 28.01 23.62 21.40 23.05 Z1:19
H,O 3.92 3.64 7.42 4.10 3.61 4.02
Totale 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

(1) Dati elaborati secondo il metodo di FRaNzINI ef alii (1975) e LEONI & SAITTA (1976); perdita in peso al

fuoco ottenuta per calcinazione,

(2) Campioni prelevati in ordine stratigrafico sul versante settentrionale di Monte Scifa (tavoletta IGM 255

IN.O.

(3) ‘a’ e ‘b’ indicano rispettivamente gli strati marnosi pitt o meno ricchi in carbonato di calcio.
(4) Calcimetrie effettuate secondo il metodo di RaBB1 (1972).
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campione 25b c

campione 25a c

. Fig. 13 - Diffrattogrammi a raggi X (roccia totale)} dei
due strati componenti un ritmo della Formazione dei
Trubi (Monte Scifa). Si noti come il campione 25a sia
pitt ricco di calcite (C) (di origine intrabacinale, v. te-
sto) e meno ricco di fasi silicatiche terrigene (Q=quar-
zo, M=biotite+muscovite, K=kaolinite, CL=clorite) ri-
spetto al campione 25b.

alternanza fra strati pitt ricchi e meno ricchi
in carbonato di calcio (calcite, fig. 13), il con-
tenuto di CaCO; diminuisce progressivamente
dal basso verso l'alto. La parte inferiore dei
trubi & classificabile come un’alternanza di
calcari marnosi e marne calcaree; verso l'alto
si alternano marne pilt o meno calcaree oltre
a sporadiche intercalazioni sabbiose. Dal pun-
to di vista geografico, i trubi pit ricchi di bio-
clasti carbonatici sono presenti nella Calabria
meridionale e in Sicilia, mentre a nord del
graben di Catanzaro essi sono sostituiti, con
posizione stratigrafica e geometrie analoghe,
da marne progressivamente piti silicoclasti-
che, fino alle tipiche argille dell’Appennino
centro-settentrionale.

La bio/magnetostratigrafia della F. dei
Trubi & stata studiata in grande dettaglio poi-
ché la base di quest'unitd marcherebbe tradi-
zionalmente il ristabilirsi di condizioni mari-
ne normali dopo la crisi di salinita messiniana
ed & considerata il limite Miocene-Pliocene

(CrTa, 1975). In realta, si & visto nel capitolo
precedente come condizioni francamente ma-
rine siano state presenti gia nel Messiniano
terminale (unita 3), anteriormente alla depo-
sizione della F. dei Trubi.

2.8. FORMAZIONE DI M. NARBONE

La Formazione dei Trubi & ricoperta da
una sequenza di arenarie debolmente cemen-
tate e peliti di ambiente marino, con spessore
massimo di oltre 200 metri; l'etd di questa
complessa sequenza & piacenziano-calabriana
(ZITDERVELD et alii, 1991; PATTERSON et alii,
1995). La sequenza corrisponde — per posizio-
ne stratigraflica, eta e litologia — alla siciliana
Formazione di M. Narbone. La giacitura di
questa sequenza & concordante con quella del-
la F. dei Trubi, tuttavia il contatto fra le due
unita stratigrafiche & disconforme erosivo. Per
esempio, a Monte Singa, in corrispondenza di
questo contatto & stato documentato uno hia-
tus di circa 1 Ma (ZIJDERVELD ef alii, 1986).
Pit1 a nord, nell’area di Monasterace, la parte
inferiore della sequenza, composta da arena-
rie di eta piacenziana, costituisce il riempi-
mento di un grande truogolo allungato in di-
rezione NO-SE che incide i sottostanti Trubi
per circa 100 metri.

Sulla gran parte dell’'area studiata la se-
quenza piacenziano-calabriana & composta
alla base da (1) arenarie con rare intercala-
zioni di conglomerati intraformazionali e al
tetto da (2) peliti marnose con abbondanti in-
tercalazioni sabbiose; il contatto fra i due li-
totipi ¢ graduale per alternanza.

L'unita basale (1) & perlopitt composta
da strati di arenaria da molto grossolana a
medio-fine, con spessore medio di 50-100
cm, a gradazione normale, con cruda lami-
nazione piano-parallela e, pit raramente, la-
minazione incrociata a basso angolo e con-
voluzioni; alla base degli strati possono
essere presenti sottili (fino a 15 cm) e di-
scontinui intervalli a gradazione inversa,
con comuni intraclasti e valve disarticolate
di lamellibranchi. Gli strati arenacei sono
separati da strati sottili (max. 15 cm) di pe-
liti marnose oppure, piti raramente, sono
amalgamati fra loro. Alle arenarie possono
essere associati corpi lenticolari a varia sca-
la composti da conglomerati ad intraclasti
pelitici e matrice sabbiosa. I caratteri sedi-
mentologici indicano che quest'unita fu de-
posta in ambiente marino sotto il livello di
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base delle onde di tempesta, ad opera di
flussi gravitativi ad alta densita.

L'unita superiore (2) & composta prevalen-
temente da peliti marnose massive grigio-
chiare, ricche di foraminiferi. All'interno delle
peliti sono presenti delle lenti di sabbia/are-
naria che — in sezione trasversale — hanno
spessori da 5 a 25 metri e larghezze da 200 a
800 metri circa; queste lenti sono costituite da
strati gradati (spessore 40-100 cm) e amalga-
mati, con concentrazioni di intraclasti, ghiaia
terrigena e valve disarticolate di lamellibran-
chi alla base. Strati arenacei piu sottili (5-10
cm) sono comuni isolati nelle peliti e possono
presentare laminazione da ripples da onda e
stratificazione gibbosa. Un'ulteriore evidenza
dell’'azione delle tempeste & fornita dalla pre-
senza di concentrazioni disorganizzate di con-
chiglie di fossili marini.

Le paleocorrenti misurate all'interno del
membro arenaceo basale (1) seguono l'asse
longitudinale (genericamente verso ESE) del-
le grandi canalizzazioni di cui tale membro
costituisce il riempimento. L'incisione di que-
sti grandi truogoli nelle peliti di piattaforma
della F. dei Trubi & stata verosimilmente cau-
sata da un periodo di basso stazionamento del
livello marino; il loro riempimento avveniva —
come indicato dalle strutture sedimentarie —
ad opera di correnti di riflusso e di risucchio
verso il largo del sedimento messo in sospen-
sione sottocosta durante le tempeste. L'ingen-
te quantita di detrito allinterno delle canaliz-
zazioni, cosi come lestrema discontinuita
laterale delle stesse, supporta lipotesi che i
canali si attestassero non lontano dalle foci di
corsi d’'acqua: si avrebbe cosi la disponibilita
di grandi quantita di detrito pronto ad essere
rimobilizzato durante gli eventi di tempesta.

Gli indicatori di paleocorrente misurati
nel membro pelitico superiore (2) compren-
dono sia embriciature e ripples da corrente
(negli strati arenacei piu spessi e gradati) con
azimut mediamente verso sud-est (cio¢ verso
il largo), sia ripples da onda (negli strati pitt
sottili) che, insieme alla presenza della strati-
ficazione gibbosa, indicano che il membro su-
periore fu deposto in un ambiente dove il li-
vello di base del moto ondoso poteva
raggiungere il fondo marino almeno saltua-
riamente.

La stratigrafia dei depositi piacenziano-
calabriani non & ovunque caratterizzata dalla
bipartizione precedentemente descritta. Lun-
g0 una fascia cha va da Gerace-Ardore verso

nord-ovest, sono presenti arenarie a stratifica-
zione incrociata a grande scala di eta essen-
zialmente calabriana; quest'unita raggiunge
uno spessore massimo di 60 metri. Si tratta di
arenarie grossolane a composizione mista si-
lico-carbonatoclastica; la componente carbo-
natica (come pure la granulometria media)
aumenta verso l'alto ed & costituita perlopit
da detrito bioclastico composto da frammenti
abrasi di molluschi bivalvi, brachiopodi ed
echinodermi e da gusci di foraminiferi. Le
arenarie formano sefs a stratificazione incro-
ciata spessi fino a 3 metri, che sono il risulta-
to della migrazione pressoché unidirezionale
(paleocorrente verso ESE) di grandi sand-wa-
ves a cresta rettilinea o leggermente sinuosa
(fig. 14). Sebbene discontinui, gli affioramen-
ti di quest'unita si allineano lungo una fascia
irregolare ad andamento NO-SE che sembra
indicare l'esistenza di un paleostretto tra il
Mar Tirreno e lo Ionio (CoLELLA & D'ALES-
SANDRO, 1988), in analogia con quanto & do-
cumentabile lungo il graben di Catanzaro e lo
stretto di Messina. In questo contesto pa-
leoambientale, le sand-waves calcarenitiche
erano originate dalle forti correnti prodotte
lungo il paleostretto dal restringimento della
sezione idraulica tra i due corpi d'acqua pin
grandi; questa stessa configurazione paleocea-
nografica favoriva anche la risalita di acque
profonde ricche di nutrienti e quindi l'alta
produttivita biologica testimoniata dal detrito
bioclastico.

2.9. SABBIE E GHIAIE QUATERNARIE

Una complessa serie di depositi sia conti-
nentali che marino-transizionali di eta quater-
naria ricopre in modo discontinuo la sequen-
za sedimentaria descritta precedentemente.
Questi depositi, comunemente sotto forma di
terrazzi fluviali o costieri, hanno giacitura
orizzontale o sub-orizzontale e si trovano og-
gigiorno ad altitudini che possono superare i
mille metri s.l.m., a testimonianza del rapido
sollevamento recente dei terreni calabresi
(GHiseTTI, 1979). Lungo alcune delle princi-
pali faglie normali TorRTORICI et alii (1995)
hanno calcolato rigetti medi di 560-770 m ne-
gli ultimi 700 ka. La tettonica a blocchi relati-
va a tale sollevamento e il complesso gioco
delle oscillazioni eustatiche pleistoceniche
hanno provocato una stratigrafia molto arti-
colata, caratterizzata da bruschi variazioni di
facies, sia verticali che eteropiche. L’analisi
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. Fig. 14 - Calcareniti a stratificazione incrociata a grande scala (tipo sand-wave) nei depositi tardo piacenziani-
calabriani dell’area di Ardore. In molti dei sets la stratificazione incrociata & parzialmente o completamente obli-

terata dalla bioturbazione.

stratigrafica dettagliata di questi terreni & ul-
teriormente complicata dall’estrema limitatez-
za e frammentarieta degli affioramenti; in al-
cuni casi (come, per esempio, nell'area di
Monasterace) & tuttavia possibile documenta-
re i rapporti latero-verticali tra facies conti-
nentali e transizionali.

3. DISCUSSIONE

L'intera sequenza sedimentaria oligoceni-
co-quaternaria della Calabria sud-orientale
viene qui - per la prima volta — presentata in
modo organico ed interpretata nel suo conte-
sto paleogeografico-geodinamico. Vengono
qui di seguito discussi alcuni dei risultati pit
interessanti emersi durante questa ricerca;
l'interpretazione tettonostratigrafica dettaglia-
ta dei dati & presentata in Cavazza (1997).

3.1. I DEPOSITI OLIGOCENICI

Lungo tutto il fronte odierno del bacino di
avanarco, i sottili depositi continentali-transi-

zionali del membro conglomeratico basale
della Formazione di Stilo-Capo d'Orlando
sono presenti solamente nelle aree di M. Mu-
tolo, M. Scifa e, se si accetta l'equivalenza
stratigrafica con la Formazione di Palizzi, nei
dintorni del paese omonimo, dove BOUILLIN
et alii (1985) hanno documentato un'eta rupe-
liana. Viene qui proposto che il membro con-
glomeratico basale e la Formazione di Palizzi
siano equivalenti stratigrafici dei cosiddetti
«conglomerati rossi» dei Monti Peloritani,
cosi come sono stati definiti da BONARDI et
alit (1982). Infatti, in quelle porzioni dei
Monti Peloritani dove & ancora possibile os-
servare i rapporti geometrici originari tra le
varie unita litostratigrafiche (come, per
esempio, a Rocca Novara), i «conglomerati
rossi» ricoprono in nonconformita il basa-
mento pre-cenozoico e sono a loro volta ri-
coperti dal corpo principale della Formazio-
ne di Stilo-Capo d'Orlando, analogamente a
quanto & stato documentato nella Calabria
meridionale.

L'incisione nel basamento dei grandi
canyons riempiti poi dalle facies pit grossola-
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ne della Formazione di Stilo-Capo d’Orlando
pud essere spiegata come effetto dell’abbassa-
mento relativo del livello marino a circa 30
Ma (limite Rupeliano-Cattiano), il maggiore
dell'intera curva delle oscillazioni eustatiche
globali (Hao, 1991). Questa cronologia degli
eventi & supportata dal fatto che i depositi in-
terpretati come rupeliani (quindi pre-incisio-
ne) del membro conglomeratico basale si tro-
vano oggigiorno solamente al di fuori dei
canyons, mentre le calcareniti cattiane (quin-
di post-incisione) si trovano localmente sia al
di fuori dei canyoms che tra il fondo dei
canyons e la base dei depositi silicoclastici del
corpo principale della Formazione di Stilo
Capo d'Orlando (fig. 6).

3.2. 1 DEPOSITI GRAVITATIVI DAL CATTIANO
TERMINALE AL TORTONIANO

La gran parte della porzione prossimale
del riempimento del bacino calabro-ionico &
costituita dalla successione cattiano terminale
— tortoniana (fig. 4) comprendente — dal bas-
so verso l'alto — la Formazione di Stilo-Capo
d’Orlando, le argille varicolori e la sequenza
serravalliano-tortoniana (sequenza S-T). No-
nostante differenze minori di facies sedimen-
tologiche, sia la Formazione di Stilo-Capo
d’Orlando che la sequenza S-T sono formate
da depositi gravitativi marini prossimali
(principalmente torbiditi pili o meno concen-
trate) sedimentati lungo il margine interno del
bacino. Piu in dettaglio, la Formazione di Sti-
lo-Capo d'Orlando (ad esclusione dei due sot-
tili e discontinui membri basali) & sedimenta-
ta fra 25 e 17 Ma, quindi perlopitt durante la
fase di deriva della microplacca calabro-pelo-
ritana — ancora solidale col blocco sardo-cor-
so — dal margine meridionale della placca eu-
ropea (circa tra 21 e 15 Ma, TobpEsco &
ViGLIOTTI, 1993; VIGLIOTTI & LANGENHEIM,
1995), a formare il bacino provenzale. La se-
quenza S-T si & deposta fra circa 14 e 7 Ma,
almeno in parte durante le prime fasi del di-
stacco della microplacca calabrese dal blocco
sardo-corso e la progressiva apertura del ba-
cino tirrenico (KASTENS et alii, 1990; PATACCA
et alii, 1990).

La potente unita silicoclastica della F. di
Stilo-Capo d’'Orlando rappresenta il risultato
di un evidente aumento del tasso di erosione
a partire da 25-24 Ma (Cattiano sup.). THOM-
SON (1994a, b) ha calcolato che almeno 2 km
di paleorilievo esistevano nelle rocce del basa-

mento cristallino del blocco calabro prece-
dentemente all'inizio della sedimentazione
della F. di Stilo-Capo d’Orlando e che almeno
5 km di sezione verticale sono stati erosi dal
basamento a partire da circa 30 Ma fino ad
oggi; il detrito formato dall’erosione di questa
cospicua sezione crostale costituisce il riem-
pimento del bacino calabro-ionico di avanar-
co oggetto di questo studio. PLATT & ComPa-
GNONI (1990) hanno identificato nell'Unita
dell’Aspromonte, all'estremita meridionale del-
la nostra area di studio, un evento metamor-
fico datato a 30-25 Ma, associato a distensio-
ne crostale che avrebbe progressivamente
sollevato ed esumato (tra I'Oligocene sup. e il
Miocene inf.) i terreni dell'Unita dell’Aspro-
monte, fornendo cosi il rilievo e le rocce-fon-
te per la F. di Stilo-Capo d'Orlando. L'estrema
scarsita di dati cinematici in quest’area rende
aleatorio qualsiasi inquadramento di questo
evento distensivo in una pit vasta ricostruzio-
ne paleogeodinamica.

Gli spettacolari affioramenti dei depositi
gravitativi serravalliano-tortoniani si prestano
ad uno studio approfondito della stratigrafia e
delle facies sedimentologiche, finora trascura-
te. In questo contesto sarebbe da verificare se
sono riscontrabili gli effetti della tettonica in-
tratortoniana, visibili comunemente nell’area
peritirrenica (e.g., SARTORI, 1990) e probabil-
mente dovuti ad un riorientazione del vettore
di convergenza Africa-Europa (DEWEY et alii,
1989).

3.3. LA MESSA IN POSTO DELLE ARGILLE VARI-
COLORI

Nel contesto dei depositi sedimentari cat-
tiano-tortoniani esaminati precedentemente,
il complesso caotico delle argille varicolori
rappresenta una vistosa soluzione di conti-
nuita per eta, litologia, facies sedimentologi-
che, petrologia e struttura. I vincoli bio- ed
isotopostratigrafici desunti da questo studio
indicano per quest'unitd una messa in posto
compresa all'incirca fra 17 e 14 Ma.

La maggior parte dei ricercatori ha consi-
derato le argille varicolori come una sottile
falda tettonica (e.g., CATIRE, 1973; OGNIBEN,
1973; AMODIO-MORELLI at alii, 1976; GIUNTA,
1985; MEULENKAMP et alii, 1986) con vergen-
za nord-ovest o sud-est, un meccanismo reo-
logicamente perlomeno improbabile visto l'al-
to grado di duttilita di questunita, senza
considerare — nell'ipotesi di una vergenza sud-
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est — la difficolta di reperire litotipi appro-
priati nel quadrante nordoccidentale. GORLER
(1978, fig. 1), sulla base dell'embriciatura de-
gli inclusi, propose invece che questo mélan-
ge fosse un olistostroma neogenico prove-
niente da sud-est, per quanto riguarda l'area
in esame. Va tuttavia ricordato che gia Pata
(1955) suppose che le argille varicolori cala-
bresi facessero parte del ciclo sedimentario
terziario; quest'idea fu ripresa, almeno per
parte di quest'unita, anche da CAIRE (1961, p.
234) e da CoTEcCcHIA (1963).

La microstruttura delle argille varicolori &
senz’altro di natura tettonica; i rapporti strati-
grafici con le unita sottostanti e sovrastanti e
i rapporti geometrico-strutturali fra inclusi e
matrice indicano invece una messa in posto di
carattere sedimentario. E infatti raro che la
messa in posto di una falda tettonica produca
un'unita strutturale caratterizzata da una coe-
rente posizione stratigrafica ed intercalata tra
due formazioni sedimentarie a giacitura sub-
concordante, per di pitr senza alcun significa-
tivo cambiamento ambientale tra di esse. L'i-
potesi che le argille varicolori siano una
~ grande lingua composita di materiale risedi-
mentato & supportata dalla presenza di altri
pitt sottili olistostromi di argille varicolori in-
tercalati alla normale successione dei depositi
serravalliano-tortoniani e messiniani nelle
aree di Rossano, Cird e nel Crotonese (ROVE-
RI ef alii, 1992) e nei depositi messiniani a
sud-est di Plati. In questo scenario, il mate-
riale esotico tettonizzato proveniente dal pri-
sma di accrezione verrebbe risedimentato nel
bacino di avanarco altrimenti caratterizzato
da detrito proveniente dall’erosione del blocco
calabro-peloritano. Tali franamenti in massa
sono correlabili con l'incipiente collisione del-
la microplacca sardo-corso-calabro-peloritana
con il margine settentrionale della placca afri-
cana durante il Burdigaliano superiore-Lan-
ghiano; la progressiva diminuzione di spesso-
re delle argille varicolori verso NE (figg. 1 e 4)
supporta quest'ipotesi. La meccanica e le im-
plicazioni geodinamico-paleogeografiche di
questa interpretazione sono meglio esplicitate
in Cavazza (1997).

3.4. SIGNIFICATO TETTONICO DELLA SEQUENZA
POST-EVAPORITICA

Depositi clastici post-evaporitici pitt o
meno grossolani, comunemente in discordan-
za angolare sulle evaporiti messiniane, sono

comuni lungo l'orogene appenninico-maghre-
bide (e.g., DE FEYTER & MOLENAAR, 1984;
BUTLER et alii, 1995). Questi depositi sono lo-
calizzati a quote topografiche troppo elevate
per poter essere il risultato dell'erosione do-
vuta al basso stazionamento del livello mari-
no durante parte del Messiniano. Secondo DE
CELLES & Cavazza (1995), tali depositi costi-
tuiscono cunei clastici derivati da sovrascorri-
menti fuori sequenza nella parte interna del
prisma orogenico appenninico-maghrebide; i
sovrascorrimenti sarebbero il risultato del
tentativo da parte del prisma orogenico di
riacquistare l'angolo critico dopo l'innalza-
mento isostatico dovuto al disseccamento dei
bacini mediterranei.

Nell'area di studio, la natura sintettonica
dei conglomerati messiniani post-evaporitici &
indicata dalla discordanza angolare alla loro
base e dalla loro immaturitd composizionale
(v. cap. 2.6.2) e tessiturale. Infatti, il grado di
arrotondamento dei clasti non & significativa-
mente diverso da quello, per esempio, dei con-
glomerati della F. di Stilo-Capo d'Orlando;
questo fatto indica che non si verifico nel
Messiniano superiore una significativa canni-
balizzazione dei precedenti depositi conglo-
meratici del Miocene inferiore e medio, come
ci si aspetterebbe durante una fase di basso
stazionamento marino. Al contrario, un even-
to tettonico regionale nella porzione pinu in-
terna del prisma orogenico potrebbe aver pro-
dotto lesposizione e lerosione di nuovi
terreni cristallini.

Dal punto di vista stratigrafico-sequenzia-
le, il prisma costiero sabbioso-pelitico (unita
3) rappresenta il transgressive system tract
mentre la superficie di onlap generalizzato
alla base della Formazione dei Trubi costitui-
sce la maximum flooding surface relativa allo
highstand system tract (= Formazione dei Tru-
bi).

3.5 APPORTI CLASTICI EXTRA- ED INTRABACI-
NALI AL LIMITE MIO-PLIOCENE

1 rapporti stratigrafici tra depositi marini
messiniani post-evaporitici dell'unita 3 (pri-
sma costiero sabbioso) e la Formazione dei
Trubi indicano che il livello marino tardo-
messiniano fu inferiore a quello zancleano; in-
fatti la Formazione dei Trubi ricopre in onlap
tutti i depositi messiniani e penetra pit
profondamente all'interno del massiccio cala-
bro-peloritano. Il detrito siliclastico che forma
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il prisma costiero dell'unita 3 & verosimilmen-
te derivato dal rimaneggiamento delle conoidi
alluvionali messiniane durante la trasgressio-
ne tardo-messiniana. Ma quale potrebbe esse-
re la causa del passaggio abrupto dai depositi
silicoclastici del Messiniano post-evaporitico
a quelli principalmente carbonatici intrabaci-
nali della Formazione dei Trubi? Un possibile
scenario & quello che prevede che la riduzione
delle aree continentali per effetto dell'innalza-
mento del livello marino corrispondente al li-
mite Miocene-Pliocene (e il relativo annega-
mento degli accumuli sedimentari messiniani)
produsse una diminuzione dell’apporto detri-
tico nel Mar Mediterraneo finché il sistema di
dispersione del sedimento non raggiunse un
nuovo equilibrio con il livello di base. In pre-
senza di un ridotto apporto terrigeno, l'in-
fluenza delle oscillazioni climatiche fu massi-
ma sulla produttivita biologica intrabacinale e
poté determinare i tipici ritmi dei Trubi, ca-
ratterizzati infatti da un periodo medio di
21,700 anni (HiLGeN & LANGEREIS, 1989),
corrispondente alla durata quasi-periodica dei
cicli di precessione degli equinozi.

4, CONCLUSIONI

(1) La sequenza sedimentaria oligocenico-
quaternaria nell’area di studio costituisce la
porzione prossimale del riempimento del ba-
cino calabro-ionico di avanarco e ne ha regi-
strato le vicissitudini geodinamico-strutturali.
Tutti i depositi del bacino derivarono dall’ero-
sione del basamento ercinico della microplac-
ca calabro-peloritana, ad eccezione delle ar-
gille varicolori.

(2) Sottili e discontinui lembi di due unita
sedimentarie di ambiente continentale (con-
glomerati basali) e marino (biocalcareniti
ibride) ricoprono localmente il substrato.
Queste due unitd vengono per il momento
considerate membri basali informali della
Formazione di Stilo-Capo d'Orlando con i
nomi, rispettivamente, di «membro conglo-
meratico basale» e «membro biocalcareniti-
co». Per i conglomerati basali si propone l'e-
quivalenza con la F. di Palizzi di BOUILLIN et
alii (1985) e con i «conglomerati rossi» dei
Monti Peloritani (nell’accezione di BONARDI et
alii, 1982).

(3) Il corpo principale della F. di Stilo-
Capo d'Orlando & costituito da depositi gravi-
tativi marini di etd compresa tra 25 e 17 Ma,

e sedimento lungo il margine interno del ba-
cino di avanarco durante la rotazione antiora-
ria del blocco sardo-corso-calabro-peloritano.
Le numerose discrepanze presenti in lettera-
tura riguardo l'eta di quest'unitd vengono ri-
solte considerando separatamente i due sotti-
li e discontinui membri basali dal corpo
principale della F. di Stilo-Capo d’Orlando.
Questa separazione & giustificata dalle diverse
caratteristiche litologiche e sedimentologiche
delle tre unita, nonché dalle superfici di di-
scontinuita stratigrafica che le separano.

(4) La geometria e la struttura del mélan-
ge delle argille varicolori, nonché i suoi rap-
porti stratigrafici con le unitd sedimentarie
sottostanti e sovrastanti, sono spiegabili ipo-
tizzando che la sua messa in posto sia il ri-
sultato di una serie di franamenti sottomarini
che mobilizzarono il materiale esotico dal pri-
sma di subduzione entro il bacino. Considera-
zioni stratigrafiche indicano che la messa in
posto avvenne tra 17 e 14 Ma; tale intervallo
di tempo coincide con l'inizio della collisione
del blocco calabro-peloritano con il margine
settentrionale della placca africana.

(5) La sequenza serravalliano-tortoniana &
costituita da depositi gravitativi prossimali di
ambiente marino ed ha etad compresa tra ca.
14 e 7 Ma; tale sequenza costituisce la ripresa
della sedimentazione marina normale nel ba-
cino di avanarco dopo la messa in posto dei
depositi di megascivolamento gravitativo del-
le argille varicolori.

(6) Una netta discordanza angolare o una
disconformita separano i depositi messiniani
pre-evaporitici ed evaporitici da una spessa
unita conglomeratica tardo-messiniana di am-
biente continentale. I rapporti stratigrafici e i
parametri tessiturali dei conglomerati testi-
moniane dell'importanza della tettonica intra-
messiniana.

(7) 1l contenuto paleontologico e le facies
sedimentologiche del prisma costiero arena-
ceo-pelitico tardo-messiniano, compiutamen-
te riconosciuto per la prima volta durante
questa ricerca, implica che condizioni franca-
mente marine si erano ripristinate nel bacino
del Mediterraneo gia prima della deposizione
della F. dei Trubi.

(8) La F. dei Trubi (Zancleano) rappresenta
un ulteriore innalzamento relativo del livello
del mare rispetto a quello indicato dal prisma
sedimentario tardo-messiniano; 'ulteriore ri-
duzione delle superfici emerse provocd una
drastica diminuzione dell'inpur detritico ex-
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trabacinale e la sedimentazione dei caratteri-
stici ritmi carbonatici dei Trubi.

(9) 1 depositi marini poco profondi del
Piacenziano-Calabriano mostrano un certo
grado di variabilita laterale provocata dalla
tettonica a blocchi; nel Calabriano si svilup-
parono degli stretti che connettevano i mari
Tirreno e Tonio.

(10) Una complessa serie di terrazzi qua-
ternari marini e continentali testimonia del
rapido sollevamento subito dalla penisola ca-
labrese durante il Quaternario superiore.
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